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ในระบบพลังงานแสงอาทิตย์

EPISODE  69



1 e:  sales@ginlong.com

Bankable. Reliable. Local.

การตรวจจัับและป้้องกัันไฟฟ้า้
ลััดวงจรของฉนวน DC ในระบบ
พลัังงานแสงอาทิิตย์์

สาเหตหุลักของปัญหา

เม่ื่�อการใช้พ้ลัังงานแสงอาทิิตย์์เพิ่่�มขึ้้�นทั่่�วโลก ความปลอดภััยและความน่าเชื่่�อถืือของระบบโซลาร์์เซลล์์ (PV) กลายเป็็นสิ่่�ง
สำำ�คัญมากขึ้้�น หนึ่่�งในภััยคุกุคามที่�พบบ่อ่ยแต่่ถูกูมองข้า้มคืือไฟฟ้า้ลััดวงจรของฉนวน DC ซึ่่�งอาจส่ง่ผลให้้เกิิดการสููญเสีีย
พลัังงานไฟฟ้้า ค่่าใช้จ่้่ายในการซ่อ่มแซมสูง และอาจรุุนแรงถึึงขั้้�นเกิิดไฟไหม้้ บทความนี้้�จะกล่่าวถึึงสาเหตุ ุความเสี่่�ยง และ
แนวทางการป้้องกัันปััญหาดัังกล่่าว

1.ข้อ้ผิดิพลาดในการติิดตั้้�ง – สายไฟท่ี่�เสีียหายจากการจััดการไม่เ่หมาะสม การติิดตั้้�งกล่่องจ่่ายไฟไม่ถู่กูต้้อง หรืือ
มีีเศษวััสดุแุหลมคมอาจทำำ�ให้้ฉนวนชำำ�รุด

2.�ปัจจััยด้านสิ่่�งแวดล้้อม – ฝน ความชื้้�น และฝุ่่�นละอองสามารถเร่ง่การเสื่่�อมของฉนวนได้้ โดยเฉพาะในพื้้�นท่ี่�ท่ี่�มีี
สภาพอากาศรุุนแรง
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วิธตีรวจจับและวิเคราะหปั์ญหา

1. การตรวจสอบด้้วยตนเอง

ความเสี่่�ยงจากไฟฟ้า้ลััดวงจรของฉนวน DC

3.�การเสื่่�อมสภาพตามอายุุการใช้ง้าน – การสัมัผัสกัับสภาพแวดล้้อมที่�รุุนแรงเป็็นเวลานานอาจทำำ�ให้้สายไฟเสื่่�อม 
ขั้้�วต่่อหลวม หรืือเกิิดปััญหาภายในเซลล์์

4.�สัตัว์์รบกวน – หนููอาจกััดสายไฟ หรืือมีีนกทำำ�รังัใกล้้อุุปกรณ์ ์ซึ่่�งอาจทำำ�ให้้เกิิดไฟฟ้า้ลััดวงจร 

1.ระบบหยุุดทำำ�งาน – ไฟฟ้า้ลััดวงจรจะกระตุ้้�นกลไกป้้องกัันของอิินเวอร์เ์ตอร์ ์ส่ง่ผลให้้ระบบหยุุดทำำ�งานหรืือลดกำำ�ลัง
การผลิิต กระทบต่่อผลผลิิตและรายได้้

2.ไฟไหม้ ้– การเกิิดอาร์ก์ไฟฟ้า้ (Electrical Arc) ท่ี่�จุุดบกพร่อ่งสามารถทำำ�ให้้เกิิดความร้อ้นสูงูและก่่อให้้เกิิดเพลิิงไหม้้

3.ความเสียีหายของอุุปกรณ์์ – กระแสไฟฟ้า้เกิินอาจทำำ�ให้้อิินเวอร์์เตอร์ ์กล่่องรวมสาย และอุุปกรณ์ส์ำำ�คัญอ่ื่�นๆ เสีีย
หาย ต้้องซ่อ่มหรืือเปล่ี่�ยนใหม่่

4.ความเสี่่�ยงด้้านความปลอดภััย – กระแสรั่่�วท่ี่�มากเกิินอาจเป็็นอัันตรายต่่อผู้้�ปฏิิบัติัิงานหรืือช่า่งซ่อ่มบำำ�รุง

A) การทดสอบแยกส่ว่น (Sectional Testing): แยกสตริงิของโซลาร์เ์ซลล์์และวััดค่่าความต้านทานของฉนวนในแต่่ละ
ส่ว่นเพื่่�อหาจุุดท่ี่�ผิิดปกติิ

B) การใช้ก้ล้้องถ่่ายภาพความร้อ้น (Thermal Imaging): ใช้ก้ล้้องอิินฟราเรดตรวจหาความร้อ้นผิิดปกติิท่ี่�อาจบ่ง่บอก
จุุดลััดวงจร
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•	 ต้้องปิิดระบบ ทำำ�ให้้เสีียพลัังงาน
•	 ใช้เ้วลานานและแรงงานมาก
•	 ต้้องมีีผู้้�เชี่่�ยวชาญและอุุปกรณ์เ์ฉพาะทาง

•	 ต้้องใช้อุุ้ปกรณ์เ์พิ่่�มเติิม มีค่ี่าใช้จ่้่ายสูงู
•	 อาจต้้องปรับัระบบสายไฟ
•	 ต้้องดูแูลรักัษาอุุปกรณ์เ์พิ่่�มเติิม

ข้อ้เสียี:

ข้อ้เสียี:

2.การใช้เ้ครื่่�องมืือเฉพาะทาง:

3.การตรวจสอบฉนวนผ่า่นอิินเวอร์เ์ตอร์์

ใช้ ้DC Insulation Monitor เพื่่�อตรวจสอบสถานะฉนวนแบบเรีียลไทม์์ พร้้อมแจ้้งเตืือนหากพบความผิดปกติิ

อิินเวอร์เ์ตอร์ห์ลายรุ่่�นในปััจจุุบันัมีีระบบตรวจจัับค่่าความต้านทานของฉนวน DC ในตััว แต่่ระบบเดิิมจะตรวจเฉพาะ
ก่่อนเริ่่�มทำำ�งานเท่่านั้้�น

Solis ได้้พัฒันาเทคโนโลยีี ตรวจจัับฉนวน PV ออนไลน์์ ซึ่่�งสามารถเฝ้้าตรวจสอบค่่าความต้านทานระหว่่าง PV กัับกราว
ด์์ได้้แบบเรีียลไทม์์ ให้้ผลแม่น่ยำำ�และเชื่่�อถืือได้้มากขึ้้�น
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ไม่ม่ีค่ี่าใช้จ่้่ายเพิ่่�มเติิม –ใช้ค้วามสามารถของอิินเวอร์เ์ตอร์ท่์ี่�มีีอยู่่�โดยไม่ต้่้องเพิ่่�มอุปกรณ์เ์สริมิ

ไม่ต้่้องดััดแปลงสายไฟ – ติิดตั้้�งง่่าย ลดความซับัซ้อ้นของระบบ

เฝ้า้ตรวจสอบแบบเรียีลไทม์ ์– ตรวจพบข้้อผิิดพลาดได้้ทัันทีีและป้้องกัันปััญหาล่่วงหน้้า

การป้้องกัันเชิงิรุุก – ตััดการทำำ�งานของระบบเม่ื่�อพบข้อ้ผิิดพลาดก่่อนท่ี่�ปััญหาจะรุุนแรงขึ้้�น

อายุุการใช้ง้านของระบบยาวนานขึ้้�น – เพิ่่�มความเสถีียรของระบบมากกว่่า 20%

หมายเหตุ:ุ ปััจจุุบันัมีีเฉพาะรุ่่�น S6-GC3P(150-200)K07-ND และ S6-GU350K-EHV เท่่านั้้�นท่ี่�รองรับัฟังัก์์ชันันี้้� และจะ
มีีการเพิ่่�มในรุ่่�นอ่ื่�นๆ ในอนาคต

ทำำ�ความสะอาดและตรวจสอบเป็็นประจำำ� – ตรวจสอบให้้แน่่ใจว่่าแผงโซลาร์์เซลล์์และจุุดเชื่่�อมต่อสายไฟสะอาด 
ปราศจากความชื้้�นและฝุ่่�นละออง

ตรวจสอบระบบกราวด์์ – ตรวจสอบว่่าอิินเวอร์เ์ตอร์ ์แผงโซลาร์์เซลล์์ และกล่่องจ่่ายไฟต่่อสายดิินอย่า่งถูกูต้้อง

ทดสอบฉนวนตามฤดูกูาล – ควรทำำ�การทดสอบก่่อนเข้า้สู่่�ฤดูฝูน เพ่ื่�อลดความเสี่่�ยงของปััญหาท่ี่�เกิิดจากความชื้้�น

ป้้องกัันสายไฟ – ใช้ท่้่อร้อ้ยสายและขั้้�วต่่อกัันน้ำำ�คุณุภาพสููงเพ่ื่�อลดความเสีียหายจากแรงกระแทกและสภาพแวดล้้อม

ควบคุมุคุณุภาพอย่า่งเข้้มงวด – เลืือกใช้วั้ัสดุแุละอุุปกรณ์ท่์ี่�มีีคุณภาพสููงเพ่ื่�อลดโอกาสท่ี่�ฉนวนจะเสื่่�อมสภาพก่่อนเวลา

แนวทางปฏิบติัทีด่ทีีส่ดุสำ�หรบัการติดต้ังและบำ�รุงรกัษาระบบ
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สรุุป:
ปััญหาไฟฟ้า้ลััดวงจรของฉนวน DC ยัังคงเป็็นความท้าทายสำำ�คัญสำำ�หรับั
ผู้้�ประกอบการโรงไฟฟ้า้พลัังงานแสงอาทิิตย์ ์อย่า่งไรก็็ตาม เทคโนโลยีี
การตรวจจัับฉนวน PV ออนไลน์์จาก Solis ได้้เปล่ี่�ยนแนวทางการจััดการ
ความเสี่่�ยงให้้มีีประสิทิธิภิาพยิ่่�งขึ้้�น ด้้วยระบบเฝ้้าระวัังแบบเรีียลไทม์์และ
กลยุุทธ์บ์ำำ�รุงรักัษาเชิิงรุุก เจ้้าของโรงไฟฟ้า้สามารถเพิ่่�มความปลอดภััย 
ลดเวลาในการหยุุดผลิิต และเพิ่่�มผลตอบแทนจากการลงทุุนได้้
ในขณะท่ี่�อุุตสาหกรรมพลัังงานแสงอาทิิตย์ย์ังัคงเติิบโตอย่า่งต่่อเน่ื่�อง การ
ใช้เ้ทคโนโลยีีล้ำำ�สมััยจะเป็็นกุญุแจสำำ�คัญในการสร้้างความยั่่�งยืืนและเพิ่่�ม
ประสิิทธิภิาพของระบบในระยะยาว


